A LEVEGO IPARI FELDOLGOZASA

\Leveg()’ 6sszetétele\
A leveg6 a Foldet koriilvevo gazok elegye.

A 1égkori leveg6 felszinkOzeli Osszetétele:

1. NITROGEN N, 78.084 térfogat %,
2. OxIGEN O3 20.947 térfogat %,

3. ARGON Ar 0.934 térfogat %,

4. NEON Ne 18.18 ppm,

5. HELIUM He 5.24 ppm,

6. KRIPTON Kr 1.14 ppm,

7. XENON Xe 0.08 ppm

8. SZEN-DIOXID CO; 0.0354 ppm,
9. METAN CH4 1.7 ppm,

10. HIDROGEN H; 0.5 ppm,

11. DINITROGEN-OXID N2O 0.31 ppm,
12. OzoN O3 0.04 ppm,

13. VizGdz,

14. SZILARD ANYAGOK.

A levegé cseppfolyésitasal
A levegd alkotorészeinek forraspontja nagyon kiilonboz6, ami lehetdvé teszi a

cseppfolyositast kovetd desztillacios szétvalasztast. A cseppfolyositas miiszaki nehézsége a
kritikus hémérsékletre hiités, ami a levegénél -140,7 C°. A levegd cseppfolyositasa a Joule-
Thompson effektussal lehetséges, melynek 1ényege, hogy a realis gazok kompressziokor
felmelegszenek, kiterjesztéskor lehlilnek. A cseppfolyositashoz a levegdt el6szor
portalanitjak, majd toltott oszlopon keresztiilvezetve NaOH oldattal kimossak a CO»-ot, a

vizet pedig szilikagélen vagy zeoliton kotik meg.

Linde-eljaras

A 20 MPa-ra valdé komprimalas soran felmelegedett levegét vizzel lehiitik, majd
hécseréloben felveszi az ellenaramban haladd visszacirkuldltatott expandalt hideg levegd
héomérsekletét (mélyhiités). Ezutdn expanzids szelepen kiterjedve tovabb hill és egy része
kondenzalddik. A nem cseppfolydsodott hideg levegdt a hdcseréldn keresztiil visszavezetik az
ujabb kompressziora és itt vezetik be a friss leveg6t is. Eredetileg Linde 0,1 MPa-ra
terjesztette ki az 6sszenyomott leveg6t, majd ezt modositotta 5 MPa-ra. A cseppfolydsodott
levegdt ezutan rektifikald kolonnéba vezetik, ahol az O, fenéktermékként tdvozik, a fejtermék
a gazalaka N, aminek egy részét ujra kondenzaljak és refluxként vezetik vissza az oszlop
tetejére. Nagyobb kapacitasu termelésnél gazdasagos lenne a nemesgazok kinyerése is. A He

¢s a Ne a kolonna tetején gazhalmazallapotban dusul fel, az Ar-t az oszlop also tanyérjarol



vezetik el oldatparlatként. A Kr és a Xe kinyerése a legegyszeriibb, mivel a levegd 10 %-anak
cseppfolydsitasa elég ahhoz, hogy ezeket a ,,nehéz” nemesgéazokat eltdvolitsak a levegdbol.
Levegébontis

Levegdszétvalasztd iizemekben egy desztillaciés folyamat (alacsony homérsékletii
rektifikalas) segitségével bontjak a levegdt alkotoelemeire. Igy nyerik ki nagytisztasagn

koncentracidban a nitrogént, oxigént és argont — gaz vagy cseppfolyds halmazallapotban.

o | A levegd cseppfolyodsitasara és desztillalasara alkalmas késziilék a

o) Linde-féle kétoszlopos frakcionalé késziilék. A két egymasra
3 épitett rektifikalooszlop alsé részében 0,35-0,6 MPa nyomasra

— o | expandaltatjak az eléz6leg 20 MPa-ra osszenyomott levegd, ezért

J 4 /(— ] lehill, és egy része cseppfolyosodik. Ezt az oxigénben dusult
(X cseppfolyds fazist ismétel expanzio, 0,1-0,3 MPa utdn a fels
HH Bl oszlopba taplaljak, ahol tovabb hiil a forraspont kiilonbségek alapjan

c _/_/ N tovabb ¢lesedik a szétvalasa az alkotoknak. A két oszlopot

3 \_/— szétvalasztd hdcseréld rész az alsdé oszlop kondenzatora a felsének
\: pedig a kiforraloja. Ennek a magyarazata, hogy az alsé oszlop
% .| nagyobb nyoméasin ugyanannak az anyagnak magasabb a

B forraspontja, mint az alacsonyabb nyomasu fels6é oszlopban.

Tisztitott, 20 MPa-ra komprimalt levegd
Oxigénben dus cseppfolyds levegd
Cseppfolyos nitrogén

Nitrogén gaz

Cseppfolyos oxigén, kripton, xenon
Cseppfolyos oxigén, argon

Nitrogén, hidrogén, neon, hélium gazok
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A levegé alkotérészeinek ipari hasznositasal
v OXIGEN: tlizeléstechnikaban, salétromsavgyartas, 6zon elballitasa, vasgyartas,
acélipar, robbanoanyagipar;
NITROGEN: ammonia-szintézis, mitragyaipar, hiité- és védogaz;
HELIUM: mesterséges levegd, fagyasztas, nuklearis reaktorok hiitése;
NEON, KRIPTON, XENON: vilagitastechnika;
ARGON: vilagitastechnika, ivhegesztésnél véddgaz
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