Felsé tagozat — alap draszam + 7. évfolyamon plusz 1-2 dra, 8. évfolyamon plusz 1 éra
(,B” oratervi valtozat)

Matematika

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legf6bb célként megjelols —
nevelési-oktatasi szakaszat kovet6en az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a
tuddstartalmak fokozatosan vdlnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbél indulva a képi
szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése Utjan eljut azok megértésen alapulé meghatdrozasahoz, a definicidk el6készitése
soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldatdmasztd indoklds igénye,
valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek bels§ strukturajat.

A tanitds f6 mddszere tovdbbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatékbodl, hétkoznapi
szituacidbol fakadd indukcid. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldas sordn a tanulét 6sztonozni
kell egyszer(i problémdk felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbél vett szoveges
problémdk matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldé és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsoroldsabdl fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégidk alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore bévil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a tanuld
ezekkel miveleteket tud végezni. A tanulds-tanitds egyik lényeges elvdrdsa, hogy a kilonbozd,
szoveggel, szdmokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbdlumokkal egyszerli miiveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetévé teszi a matematika alkalmazhatdsagdanak,
hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznilja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jél alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentdlni tudja.

A tanuld a kozos munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az Uj
fogalmak, magasabb szintld absztrakciét igényl6 tuddastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanulénak, akinél ezek a |épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitdgép, illetve mas IKT-eszk6zdk biztonsdgos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenGrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdédon
fejleszti:
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A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogé
megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az ért6 olvasds és a relevans informacidk
kivalasztdsdnak készségét. Az dltalanositds és az analégidk adekvat haszndlata, tobb szempont egyidejd
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben valé alkalmazasa
el6segitik az aktiv, oniranyitott tanulds kompetenciainak kialakitdsat, fenntartasat, megerGsitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati
Osszefliggések megldttatasaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz szilkséges rendszerezd,
Osszefliggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6nalld tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfeleld
alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa sordn fokozatosan alakul ki a tanulé
érvelési és vitakészsége. A szoveges problémdak megolddsa javitja a szoveg megértésének készségét: a
tanulénak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacié jelent6ségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kilénb6z6 mddon (szoveg,
grafikon, tabldzat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotdasanak
készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas
és az algoritmikus gondolkodds, melyek el&segitik a tanulé digitalis kompetencidinak fejlesztését. A
kilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikacidk és jatékok alkalmazdsan keresztil
a matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitdlis kultdrajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasanak
fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megolddsan keresztil torténik. A tanuld el6zetes tuddsa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva
stratégidt dolgoz ki ezek megoldasdra. Elfogadja, hogy a megoldds tobb kilonb6z6 daton is
elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megolddsa is
lehetséges. Kell6 kitartdssal probal ki kilonb6z6 matematikai mddszereket, és felismeri azokat a
problémadkat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuld megtanul induktiv Uton példakat altalanositani
és deduktiv érvelést haszndlni a matematikai allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztil er6sodik a
tanulé felel6sségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanulé matematikai
ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasold
dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhatd kovetkezmények mérlegelésében. A
matematika tanuldsa elGsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig
tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg oOtleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok Aallaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a kilénb6z6 kulturdkat. A tanulé megismeri a gondolkodas logikai
felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a mdlvészetekhez és az épitett
kérnyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentaciéval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.
Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok
felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztil térténik. Ennek soran a
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kiilonboz6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az Uj otletek
megalkotasdnak képességét. A tanulé megfelel6 jatékokon keresztlil képessé valik a kiilonbozé
kockazatok felmérésére, a szamara kedvez6nek tlnd stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja
dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a kés6bbi munkavallalds
szempontjabdl fontos készségek kialakulasat (kreativitas, mérlegel6 gondolkodas, problémamegoldas,
kezdeményez6készség, masokkal vald egylittm(ikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmoddszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mddszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanulasi mddszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok haszndlata.
Elvarhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhdany terileten az altaldnositas
lehetGségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal tortén6é megfogalmazasokat
fokozatosan felvdltja a matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések haszndlata. Gyakorlati
helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szdmok halmaza, szdmelméleti ismeretek;
Alapmdiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmdiiveletek egész szamokkal;, K6z6nséges
tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapmiiveletek k6zénséges tortekkel; Alapmdiveletek tizedes
tortekkel;, Ardnyossdg, szdzalékszamitds;, Egyszer(i széveges feladatok; A fiiggvény fogalmdnak
el6készitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leiro statisztika; Valdszinliség-szamitds. A témak egy része nemcsak az aktuadlis teriilet
megalapozdsat jelenti a megadott draszdmban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az
eszkozrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a sz6veggel megfogalmazott hétkoznapi és
matematikai problémak megoldasa sordn alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal haszndlhatd digitalis eszkozok, szoftverek és online
felliletek is tAmogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapdraszama: 272 d6ra. Az egyes témakorokhoz irt
O6raszamok javaslatok. Az Gj ismeretek a teljes 6raszam négyotod része alatt a legtobb tanulo
szamdra elsajatithatok, igy a fennmaradé 6rdk felhasznalhaték ismétlésre, gyakorlasra,
felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és szamonkérésre.

Matematika az 5. évfolyamon: 136 dra
Matematika a 6. évfolyamon: 136 6ra
A témakorok attekint6 tablazata:

Jelmagyarazat: piros 5. évf. zéld 6. évf.

Témakor neve Javasolt draszam
Halmazok 10-5/5
Matematikai logika, kombinatorika 10-5/5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20-12/8
Alapmlveletek természetes szamokkal 16 -10/6
Egész szamok; alapmliveletek egész szamokkal 18-12/6
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K6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18-3/15
Alapmlveletek kozonséges tortekkel 18-12/6
Alapmliveletek tizedes tortekkel 14-8/6
Ardnyossag, szazalékszamitds 20-5/15
Egyszer( szoveges feladatok 20-12/8
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 10-5/5
Sorozatok 8-4/4
Mérés és mértékegységek 16-10/6
Sikbeli alakzatok 18-9/9
Transzformaciék, szerkesztések 20-8/12
Térgeometria 16 -6/10
Leird statisztika 10-5/5
Valbszin(iség-szamitas 10-5/5
Osszes 6raszam: 272 -136/136

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra 5/5

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazm/iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
— Halmazabra készitése
— Szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen
— Részhalmazok felismerése abrardl
— Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitasa dbrazolas segitségével.

FOGALMAK
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdz6s rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai
kozil a szemivegesek és a barna hajuak
— Egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése
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Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elemd( részhalmazok képzése, példaul néhany természetes
szam kozlil 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal rendelkezd
elemek és a pontosan egy tulajdonsdggal rendelkezd elemek elhelyezése a halmazabran
A legaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra 5/5

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhdny lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges

maodszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszerd allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazdnak megtaldlasa prébalgatdssal

A matematikai logika egyszer(, a korosztdly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazd készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel§ szamok
alkotasa

Az Gsszes eset el@allitdsa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

FOGALMAK
»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”’; ,legalabb”, ,legfeljebb”; lehet&ségek,

Py

Osszes lehetGség, rendszerez§ attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi targyalds” jaték: a vadlék hamis allitasokat fogalmaznak meg példdul a pdros
szamokrdl, a védék csoportja pedig cafolja azokat

,Fullent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6é igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis
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Az igazsdghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé halmaz elemeinek kiprdbaldsa a
nyitott mondat igazza tételére

,Rontd” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontasa egy
Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

,Einstein-fejtoérd” tipusu jaték: a szereplGkre vonatkozd Adllitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfelel6 dsszes lehetGség kirakdsa és rendszerezése

Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatkildés” csoportmunkdban

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra 12/8

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

ismeri a primszam és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szdmok
primtényezds felbontdsat 1000-es szamkorben;
meghatdrozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaddjat nagy szamok esetén;

ismeri a rdmai szamjelek kozil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat a
hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald oszthatdsag
szabalyait;

a természetes szamokat osztdik szdma alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamok helyi értékes irasmddjanak megértése kiilonb6z6 alapd szdmrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon keresztil
Szamok helyi értékes irdsmddjanak haszndlata nagy szdmok esetében

Romai szamok irdsa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: 1, V, X, L, C, D, M

Osztok, tobbszorosok meghatdrozdsa; két szam kozods osztdinak meghatarozdsa; kozos
tobbszorosok meghatdrozasa

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa

A természetes szamok csoportositasa osztdik szama alapjan és adott szdammal valé osztasi
maradékuk szerint

FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, kozos osztd, tobbszords, kozos tobbszérds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK



Fels6 tagozat — alap 6raszdm + 7. évfolyamon plusz 1-2 6ra, 8. évfolyamon plusz 1 éra
(,B” oratervi valtozat)

Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szdmrendszerbeli szamokkal drazott termékek vdsarldsa a
virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet( jatékpénz felhaszndlasaval ugy, hogy minél kevesebb
érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletd
pénzt kiveszi, és a kovetkezd fiokba beletesz egy tizszer akkora cimletdt, majd kiirja a fiok
tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirdsa rémai szdmokra és viszont; memdriajaték

,Bumm” jaték a kozbs tobbszordosok meghatarozasahoz: a tanuldk hangosan szamldlnak,
példdul az egyik csoport tagjai az 5 t6bbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7
tébbszordseinél dobbantanak

Oszthatodsdagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldald hasdbra felcsavart szdmegyenes
segitségével

,0szté-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartydat, a masik elveheti ennek a szamnak
az 0sszes, még az asztalon lév6 osztdjat, ezutan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy
tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra 10/6

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

irasban Osszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok kdrében;

a miveleti szabdlyok ismeretében ellen6rzi szdmoldsat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémdkban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfeleld tervet készit;

afejszamoldson és az irasban végzendd mliveleteken tilmutatd szdmoldsi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldgépet haszndl.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyl egész szdmmal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szdmkorben kerek ezresekkel, analdgidk
alkalmazasa

Természetes szamok 0sszeaddsa, kivonasa és szorzasa irasban

irasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

irasbeli osztas legfeljebb kétjegy(i természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran;
a hdnyados becslése

A mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén
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Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmdnak felismerése, és az annak megfeleld
mUveletsor felirdsa

A gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatésag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazd muveletsorok atalakitdsa, kiszamoldsa a természetes szamok korében
Kapott eredmény ellen6rzése; észszerd kerekités

FOGALMAK
Osszeadandodk, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kilonbség, szorzandd, szorzd, szorzat, a

szorzat tényezdi, felcserélhetGség, csoportosithatdsdg, széttagolhatésag, osztandd, osztd, hdnyados,
maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Fejben szamolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

Az irasbeli mliveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
,Szdmalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: a miveletekben szereplé szdmokhoz
szamjegyek sorsoldsa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi értékre irhatdk; az nyer,
aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkdzelebbi eredményt tudja kiszamolni a
felirt szamaibol

A miveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként madas-mas zardjeles és zardjel nélkili
mi(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szbveges feladathoz tobbféle miveletsor megaddsa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztdsa
Adott szbveges feladathoz megfelelé miveletsor megalkotasa

Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagdrol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éll kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltalalja az allitas igazsagértékét

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra 12/6

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és helyesen alkalmazza a m(iveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyokat
fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok kdrében;

a miveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamoldsat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfelel tervet készit;
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a fejszamoldson és az irdsban végzendd miveleteken tdlmutatd szamoldsi feladatokhoz és azok
ellen6rzéséhez szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

meghatdrozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Negativ szamok a gyakorlatban: addssdg, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitdsa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmdnak ismerete és alkalmazasa

Alapmlveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazoldsok alapjan a szamkorbdvités soran
Alapmlveletek elvégzése az egész szamok korében

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet&ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel szamoldas esetén

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmdnak felismerése, és az annak megfelel6
mdveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellen6rzése; észszerd kerekités

FOGALMAK
ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellen6rzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcéduldkkal

Hémérséklet-valtozas kovetése hémérémodellen

Szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsdhoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek
megfelel6en foglaljak el a helyilket

Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hidznak példaul (—10)-t6l (+10)-
ig szamkartyakbdl; a hlzott szdmot mindenki beirja valamelyik négyzetbe lgy, hogy a
négyzetekben levé szamok végil novekvé sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a
huzott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden
négyzetét

Az elGirt mlvelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

Az elGirt m(ivelet szemléltetése a szamegyenesen vald lépegetéssel, példaul ,,Hol van a kisauto,
ha..?"

Gazddlkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel Ugy, hogy a jatékos
kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya haszndlata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kdlcsont

A miiveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitdsa
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— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozll a megfelel6 kivalasztasa
— Adott szoveges feladathoz megfelel miiveletsor megalkotasa

— Adott miveletsorhoz sz6veges feladat irdsa

— ,Nem hiszem” paros jaték el6jeles mennyiségekkel

TEMAKOR: Kdzonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra 3/15

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— dabrdzol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfelel6 tortszamokat;
—  érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmdédjat tizedes tortek esetén;
— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kbzonséges tort és tizedes tort alakjat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfelel6 tortszamok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerUsités, bévités
— Kilonboz6 alakokban irt egyenlé tortek felismerése
— Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén
— Szdmok abrazolasa szdmegyenesen

FOGALMAK
kozonséges tort, szamlald, nevezl, tortvonal, vegyes szam, egyszer(sités, bévités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irasmad, raciondlis szdm, szdmegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre darabolasa, adott tortnek
megfelel rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
Tortek szemléltetése papirhajtogatdssal, szines rud modellel
Adott tortrészek dbrazolasa tanyérmodellel (2 killonb6z6 szinli papirtanyért egy sugar mentén
bevagva Osszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok
vannak)

— Tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap kozil az egyik 4, a
masik 3 egyenlG részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése
A téglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazdasa
EgyenlG és kilonb6z6 tortek elGallitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makad-jellegli kartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kilonbozé alakjaival

— A helyiérték-tablazat bévitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprdé” cimletekkel vald kiegészitése
(eurd, eurdcent)

— Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitasa parhuzamos szdmegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

10
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JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra 12/6

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— elvégzi az alapmlveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti elGzetes
becslésével;
— ismeri és helyesen alkalmazza a mveleti sorrendre és a zaréjelezésre vonatkozo szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok kdrében;
— a miveleti szabdlyok ismeretében ellendrzi szamoldsat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alapmliveletek értelmezése targyi tevékenységek, dbrazoldsok alapjan

— Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmdliveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

— Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa

— Egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
mdveletsor felirdsa

— Kapott eredmény ellenérzése

FOGALMAK
k6z6s nevez6, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazdasa alapm{(iveletek
értelmezésére
,21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hdzunk,
barmikor megdllhatunk; a huzott domindt tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamldaldja, masik a nevezdje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

— A mdlveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkiili
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztdsa
Adott szbveges feladathoz megfelelé miveletsor megalkotasa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra 8/6

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

11



Felsé tagozat — alap draszam + 7. évfolyamon plusz 1-2 dra, 8. évfolyamon plusz 1 éra
(,B” oratervi valtozat)

elvégzi az alapmdlveleteket a racionalis szamok korében, eredményét Osszeveti elGzetes
becslésével;

irasban 0sszead, kivon és szoroz;

ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szdmok kdrében;

a miveleti szabdlyok ismeretében ellenérzi szdmoldsat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémdkban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz
ennek megfelel§ tervet készit;

a fejszamoldson és az irasban végzendd miveleteken tilmutatd szdmoldsi feladatokhoz és azok
ellen6rzéséhez szamoldgépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész szammal irasban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tizedes tortek 6sszeaddsa, kivondsa és szorzasa irasban

Tizedes tortek irasbeli osztdsa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szdmmal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

Az alapmliveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatésag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

A mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
irdsban és géppel szdmolas esetén

Egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
mdveletsor felirdsa

Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

Kapott eredmény ellenérzése; észszer( kerekités

FOGALMAK
kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az irasbeli mliveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
,Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

A tizedes torttel vald osztds bemutatdsa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével

A mlveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott széveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kozil a megfelel6 kivalasztasa
Adott széveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotdsa

Adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

,Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

12
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JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra 5/15

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat;

ismeri a szdzalék fogalmdat, gazdasdgi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6doé
szazalékszamitdsi feladatokat megold;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszUsag, a terllet, a térfogat és az (irtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, Urtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen ardnyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK
arany, egyenes aranyossag, hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés esetén
Hosszusag, (irtartalom, tomeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység szlikséges

A mér@szam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonb6z6 mértékegységekkel vald
mérése esetén

Tortrész elGallitasdnak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor
el6szor 3 egyenlG részre osztas az ¥ rész kiszdmitdsahoz, majd 2-vel szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6forduld szazalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszerti szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra 12/8

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit;
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Felsé tagozat — alap draszam + 7. évfolyamon plusz 1-2 dra, 8. évfolyamon plusz 1 éra
(,B” oratervi valtozat)

— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer( szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénzligyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

— gyakorlati problémdak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszer(i széveges feladatok megoldasa kilonféle médszerekkel, példaul
szakaszos dbrdzoldssal, visszafelé gondolkoddssal

— Gazdasagi terlletekrél vett egyszerl szoveges feladatok megolddasa kilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A mindennapi életbél vett egyszerl szoveges feladatok megolddsa kiilonféle mdédszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellenbrzése

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé6 mdveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal; a tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra 5/5

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz létre;
— felismeri az egyenes és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tdjékozddik a koordinata-rendszerben: koordindtaival adott pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legaldbb egy lehetséges
szabdalyanak megadasa
— A matematikdbdl és a mindennapi életbél vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése
— T4ajékozddas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben
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— Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK
megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabdlyanak felismerése
Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre; torpedd jaték,
kultéri tdjékozddasi verseny

— ,Telefonos” jaték pdrban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordindata-
rendszerben Ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhdny pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

— Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kiilonboz6 grafikonok koziil az egyenes aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra 4 /4

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbél, alakzatokbol

Szabdlykovetés ritmusban, rajzban, szdmolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

Adott sorozat esetén legaldbb egy szabaly felismerése és megfogalmazdsa

FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok, sormintdk, diszitéelemek, kottdk, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanuldi sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthaté és a 7-est tartalmazo
szamokra

— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gydjtése csoportmunkdaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
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JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra 10/6

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;
— ismeriazid6, a tomeg, a hosszUsag, a teriilet, a térfogat és az (irtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— sikbeli tartomdanyok kozil kivdlasztja a szogtartomanyokat, nagysdg szerint dsszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szbgtartomdny ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositds; szogmérés

— Terllet, térfogat és Urtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel
a természetes és az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog kerliletének, terliletének mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben

— Téglalap, négyzet kerliletének, teriiletének kiszamitasa

— Sokszogek terliletének meghatdrozasa atdarabolassal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett
koérnyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitdsa

FOGALMAK
sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, (rtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flizet, ajté nyitasdval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd haszndlata

— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszlsag, szélesség, magassag, ablakok terilete, a
terem alapterilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben |év6 leveg6 becsiilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

— Kavicsok térfogatanak mérése a mér6hengerben Iévé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépilet adatainak becslése, mérése (folyosék hossza, szélessége, alapteriilete; Iépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becslilt magassaga, becsiilt
térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapterilete, becsiilt magassaga, becsiilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, éplilet adatainak becslése, mérése

— Papirbdl késziilt sokszogek atdaraboldasanak bemutatasa, majd egyéni kiprobalds és a sajat
megolddsok 6sszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez szlikséges papir terlletének becslése, mérése,
szamolasa

— Téglatest, kocka alaku Ureges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)
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TEmMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra 9/9

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kiils6 szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrdjukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott;

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: belsé és kilsé szogek Osszege, haromszog-
egyenlGtlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetlink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztdsa

Egyenes, félegyenes és szakasz megkillonboztetése

Sikbeli alakzatok kozil a sokszogek kivalasztasa

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: bels§ szogek Osszege, haromszog-
egyenlGtlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszogek ismerete

Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
sikidom, sokszog, bels6 szog, kiilsé sz0g; hegyesszogli, derékszogl, tompaszogl, egyenl6 szaru és
szabalyos haromszog; téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kdrnyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a [ényegtelen
tulajdonsagok kizardsa)

Kilonb6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

Papir hdromszog sarkainak levagasa és egymds mellé helyezése

Szivészalbdl, hurkapalcabdl hdaromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

Papir haromszogek hajtogatasaval vagy siktiikor alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

Haromszogeket tartalmazé készletbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa
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Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyUjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitdsa

Szabdlytalan alakd papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

Tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra 8/12

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, el6zetes dbrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez§ merdlegest, szogfelez6t, merGleges és
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, széget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgdsokrél gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben

Tengelyes tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 merGleges, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése; szogfelezés, szogmasolas

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

Néhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése

FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merGlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 merGleges,

szogfelez6 félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyterem butorainak mozgatasa, tologatasa, forgatdsa; sajat eszk6zok mozgatdsa a
padon

Abrak masoldsa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatdsa
Szimmetrikus alkotdsok el&allitasa példaul tiikor, hajtogatds, digitdlis eszkdz segitségével
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, té, éplilet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa
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— Tengelyes tiikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéll vonalzd)

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra 6/10

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;
— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;
— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kdvetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlod;
— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;
— akocka, atéglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Kornyezetlink targyaiban a geometriai testek felfedezése
— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld
— Testek kozll gdmb kivalasztasa
—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése

FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkaban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfelel§ elemek valogatasa

—  Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotdsok 6sszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra 5/5

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazoldsi mddot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;
— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitdlis eszkozokkel is;
—  kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymdasnak;
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— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomdnyos vagy digitalis
forrdsbol szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kzéps6
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazd forrdsok felkutatdsa (példaul haztartas,
sport, egészséges életmad, gazdalkodas)

— A tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméretl mintan

— Ahétkdznapi életbdl gy(ijtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel kisméretl minta esetén

— Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitasa becslés alapjan
kisméretld minta esetén

— Tablazatbdl adatgyjtés adott szempont szerint

—  Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Projektmunka, példaul iskolai biifével vagy szelektiv hulladékgydjtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)
— Megadott vagy a tanuldk altal gy(jtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkdban

TEMAKOR: ValOosziniliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra 5/5

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:
— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerden gy(ijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;
— valbszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
— ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a , lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Egyszer( valdszin(ségi jatékok és kisérletek
— Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gy(jtése
— A, biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK
valdszinlségi kisérlet, , biztos” esemény; , lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen” esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Jaték dobdkockakkal, dobotestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golydkkal
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— Jaték eseménykartyakkal a ,,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkillonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban:
valészinUségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé eseményeket irunk kartyakra
(példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs piros; van kék; van két egyforma szin;
egyik szinbdl sincs legalabb kettd); kiosztjuk a kartyakat, elvégezziik a kisérletet, majd
mindenki ratesz egy zsetont arra a kartydjara, amelyikre irt esemény bekovetkezett; a
kisérletek végén elemzés: melyik a jé kdrtya, melyik rossz, melyiket valasztanad

— Tippel6s jaték eseménykartydkkal: minden kartydra mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kévetkezik be; ellendrizzik a kisérletek elvégzésével

— Bokds jaték csoportban: minden kérben a 100-as tdblardl véletlenszerlien valasztunk egy
szamot (bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején mindenkinek van 5
korongja; kéronként a szam vdlasztdsa el6tt minden jatékos egy-egy koronggal tippel, példaul
kékre forditja, ha a szdm 7-tel oszthatd, pirosra, ha nem; ha nem taldlta el, elvesztette a
korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek hamarabb elfogynak a korongjai

— 10 korongot feldobunk; a szdmegyenesen a 0-bdl indulva annyit lépink pozitiv irdanyba, ahany
pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahdny kéket; tippeld meg, hova jutsz;
valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

— ,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirél fogalmaz
meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szamok
Osszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

— ,Szavazds” jaték: a tandr vagy egy tanuld dllitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockdval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”, a
,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” dontések valamelyikére.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok haszndlata. Elvarhaté a
tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbél vett szoveges problémak matematikai
szempontu értelmezése, a megsejtett dsszefliggések indokldsanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes haszndlata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kulturdja
az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymadst az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szdmelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgybk; Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Széveges feladatok elb6készitése; Széveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak elbkészitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkdztdrat. A szoveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
maddokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdvilésével lehet6vé vdlik a mas tantargyakhoz vald kapcsolédds, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

21



Felsé tagozat — alap draszam + 7. évfolyamon plusz 1-2 dra, 8. évfolyamon plusz 1 éra
(,B” oratervi valtozat)

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanulék altal haszndlhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tAmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy kerettantervi alaporaszama: 204 6ra (heti 3-3 6ra). Ezt
elfogadott ,B” draterviinkben a 7. évfolyamon plusz 1+1 éraval, a 8. évfolyamon plusz 1 éraaval

egészitjiik ki, igy az 6raszam 272(306) ora (heti 4(5) — 4 6ra)
Matematika az 7. évfolyamon: 136(170) 6ra

Matematika a 8. évfolyamon: 136 dra

A témakorok attekint6 tablazata (normal haladasi Gitem( csoportok — 7. évf +1 6ra, 8. évf +1 6ra):

Jelmagyarazat: piros 7. évf. zold 8. évf.

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok, szamhalmazok 16-8/8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 21-8/13
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 28 -15/13
Aranyossag, szazalékszamitas 26-18/8
Szoveges feladatok el6készitése 23-12/11
Szoveges feladatok 30-12/18
A fliggvény fogalmanak el6készitése 21-8/13
Sikbeli alakzatok 29-20/9
Transzformaciok, szerkesztések 26-12/14
Térgeometria 24-11/13
Leiro statisztika 14-6/8
Valbszin(iség-szamitas 14-6/8
Osszes 6raszam: 272 -136/136

A témakorok attekintd tablazata (gyorsabb haladasi titem(i csoportok — 7. évf +2 dra, 8. évf +1 6ra):

Jelmagyarazat: piros 7. évf. zold 8. évf.

Témakor neve Javasolt draszam
Halmazok, szamhalmazok 19-11/8
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 24-11/13
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 31-18/13
Aranyossag, szazalékszamitds 29-21/8
Szoveges feladatok elGkészitése 26-15/11
Szbveges feladatok 33-15/18
A fuggvény fogalmanak el6készitése 24-11/13
Sikbeli alakzatok 32-23/9
Transzformacidk, szerkesztések 29-15/14
Térgeometria 27 -14/13
Leird statisztika 16-8/8
Valdszin(iség-szamitas 16 -8/8
Osszes 6raszam: 306 -170/136
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TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra 8/8 (19 6ra 11/8)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;
— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmdiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés tébb szempont szerint

— Halmazabra készitése

— Szdmok, szamhalmazok, halmazmlveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

— Részhalmazok felismerése és dbrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
uniéjanak megallapitdsa dbrazolds segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazanak ismerete, halmazabrajuk
elkészitése

— Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

— Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;
véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatdsa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz el6allitasa
Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly
tanuléi kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az
egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezé elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
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Csoportmunkaban kiilonb6z6 kozonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes
tort tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése
Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonboz6 alakjainak keresése

TEmMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 21 6ra 8/13 (24 é6ra 11/13)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhdny lépésbdl allé bizonyitdsi gondolatsort megért és onalléan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszerd, a korosztaly szdmara érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
haszndlata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémdak megolddsa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémdak megoldasa a sorrend figyelembevételével és
anélkdl

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sémdk haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolds

Grafok alkalmazdsa konkrét szituacidk szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”, graf, graf cslicsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi targyalas” jaték

,Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztilyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési
lehetdségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett
Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetdségek 6sszeszamldlasa
Lehetséges utvonalak 6sszeszamldldsa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy télcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa
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— Grafok alkalmazasa kézfogdsok, koszontések, kdrmérkdzések (visszavagdval vagy anélkiil),
csaladfdk, ismeretségek szemléltetésére, kilonbozé feltételek szerinti esetszétvdlasztds
attekintésére

— Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 28 6ra 15/13 (31 6ra 18/13)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezbs felbontdsat 1000-es szamkorben;
— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kdz0s osztojat és legkisebb kdzos tobbszorosét;
— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jl hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Primszamok, dsszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul
—  (Osszetett szdamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkérben
— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kdzos tobbszords meghatdrozasa és alkalmazasa
— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevsjld hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezés felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirdsa

— Négyzetszdmok négyzetgyokének kiszamolasa

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényez8s felbontds, legnagyobb kozds osztd, legkisebb kozos
tobbszorés, hatvany, hatvédnyalap, hatvanykitevs, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok
négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére
—  Primtényezés felbontds kirakdsa szines rudakkal
—  Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatdsa
— ,,Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére
— Legnagyobb koz6s osztd, legkisebb kdzos tobbszérés meghatarozasa primtényezékkel
— Legnagyobb koz6s osztd alkalmazasa tortek egyszerUsitésére
— Legkisebb koz6s tobbszords alkalmazdsa k6zos nevezd meghatarozasara
— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel
— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 26 6ra 18/8 (29 6ra 21/8)

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terlilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossdag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a szdzalék fogalmdat, gazdasdgi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6doé
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

idg, tomeg, hosszusag, tertlet, térfogat és (irtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott ardanyossag felismerése és alkalmazdasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitds: aremelés, ledrazas, egyszer(i kamat, keverési
feladatok megoldasa, levegs dsszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (Ugyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizadsi és tranzakcids dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megolddsa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszerl feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltdsa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen ardanyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidb) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenlé részekre osztasaval
Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példdul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség—menetidd) esetén

Azonos teriletd, kiilonboz6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa
Szazalékszamitdshoz, ardnyossaghoz kapcsolodd példak gydjtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Projektmunka, példaul Osszejovetel, jotékonysagi siteményvdasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Terlilet, térfogat, Grtartalom mérése kiilonbo6zé alkalmi, objektiv és
szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mér@szam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és (rtartalom mértékegységei kdzotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éld
Ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal
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TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 23 6ra 12/11 (26 6ra 15/11)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— egyszerU bet(s kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol,;
— egy- vagy kéttagu betds kifejezést szammal szoroz, két taghdl k6zos szamtényez6t kiemel,

— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hétkoznapi problémdak matematikai tartalmanak formalizdlasa; bet(ik haszndlata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére
— Egyszer( bet(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa
— Helyettesitési érték szamolasa
— Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa
— Kéttagu betds kifejezés szammal valé szorzdasa
— Két taghdl kozos szamtényezd kiemelése
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal
— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatds, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel§ kivalasztasa

— Adott problémahoz megfeleld, bet(t tartalmazé miveletsor megalkotdsa

— Adott, ismeretlent tartalmazé mveletsorhoz szoveges feladat irdsa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé muveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanulék megmondjdk a kapott végeredményt, és a
tanar ,kitaldlja” a gondolt szamot. A tanar toébbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét. A
fejben alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formlis leirdsa

— Mérlegelv bevezetése kétkari mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 30 6ra 12/18 (33 6ra 15/18)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kilonbo6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i széveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénzligyi témaju egyszer( szoveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémdak megolddsa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kilonboz6 szbvegekhez megfelel6 modell készitése (példaul szakaszos abrdazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantdrgyakbdl, gazdasagi teriletekrél és a mindennapi életbdél vett
egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriletét érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Ill

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

Gydjté6munka, csoportmunka, projekt készitése pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér, nettd bér,
adod, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénziigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diadkmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatds a
pénzmozgdsokrol, sajat pénzigyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 21 6ra 8/13 (24 6ra 11/13)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
értéktablazatok adatait grafikusan dbrdzolja;
egyszer(i grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalyanak megaddasa

Egyszerld grafikonok jellemzése: novekedés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozasa
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Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa
Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkdaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gytjtése reklamujsagokbal, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankényvi témaibdl;
a hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkadban; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Az egyenes és forditott ardnyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az 6sszetartozé
értékparok grafikus dbrazoldsa

Kilénboz6 grafikonok kozill az egyenes és a forditott ardnyossag grafikonjanak kivalasztasa

TEmMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 29 6ra 20/9 (32 éra 23/9)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsdgait: belsé és kils6é szogek O0sszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban,;
meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kiils6 szogeinek 6sszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: belsd és kiils6 szogek 0sszege, konvex
és konkav kozti kilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa dbra alapjan; alkalmazasuk;
halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, tertletének kiszamitdsa abra alapjan
atdaraboldssal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdsok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete
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FOGALMAK
négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, koérvonal,

korlap, kozéppont, sugar, hdr, atmérd, szel6, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirdsa; a keletkez6 négyszogek csoportositasa;
annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet
nyirasa, négyzetbdl téglalap nyirasa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktlikér alkalmazdsaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gyljtése paros munkaban, a parok megolddsainak bemutatasa; a
tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa
,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszogek dtdaraboldsanak megmutatdasa

Gyakorlati szdmol3si feladatok megolddsa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriletének becslése, szamolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gy(jtése, tanuléi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Pitagoraszi szamhdrmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogl haromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszétéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, &tméré mentén, sugar mentén

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 26 6ra 12 /14 (29 6ra 15/14)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

K6zéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben
Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszid

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont kériili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszétér, park, t6, épllet kozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

K6zéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzé, egyéld
vonalzd)

Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
Kicsinyités és nagyitds megfigyelése, példaul hdromszogvonalzé kiilsé és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitd

Szerkesztési feladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési |épések kdvetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 24 6ra 11/13 (27 6ra 14/13)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haléjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsdgait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymadshoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdbmb tulajdonsagait;

— akocka, atéglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FE]LESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetlink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

— Hasdb és glla tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatdrolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatld, testatlo

— Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testek haléjanak készitése

— A gdmb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai

— A gbmb mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek

— Egyenes hasab alaka tdrgyak felszinének és térfogatanak meghatdrozdsa méréssel és
szamoldssal

FOGALMAK
hasab, gula, gémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasdb és gula alaku modell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkaban, a parok megolddsainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok 0Osszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitasa az osztalyteremben

— Zsindros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

— A gobmb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
valasztasa megadott szempontok alapjan

— Fo6ldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbdl
Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

— Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa
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Egyenes hasab alaku lreges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra 6/8 (16 6ra 8/8)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi médot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiil6nb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymadsnak;

megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazo diagramrdél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsé
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

Kilénboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbdl szdrmazoé
diagramrél megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazdsa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (mdédusz) megtalalasa, gyakorlati alkalmazasa
Rendezhet6 adatsor k6zéps6 adatanak (medidn) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kozépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gyijtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban
Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatdsi szokdsokrdl, IKT-eszkdzok
haszndlatardl, sportoladsi szokasokrél (gyljtémunka, a gy(jtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, dbrazoldsa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megadllapitdsa és Osszehasonlitdsa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Val6szinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra 6/8 (16 6ra 8/8)

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszer(en gydijti, rendezi
és abrazolja digitalisan is;
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valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhaszndlja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerd gyljtése, rendezése és dabrazolasa
digitalisan is

Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznaldsa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazdsa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobodkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval,
zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykadrtydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartydn levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos
egy zsetont; az gy6z, akinek a kartydirdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szdmkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre
a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok dsszegére, szorzatdra vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljliink az
események gyakorisagara

Folyén atkelés gyakorisdg becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szdmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folyén; az
gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szdmozott lapli doboz egyik lapjara belll nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl fogalmaz
meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel
primszamot dobni, mint 6sszetett szdmot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot
az a tanuld nyeri, aki igazat allit

,Szavazos” jaték pdros vagy csoportmunkdban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanuldk 6sszegyljtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési
esélyekrdl
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